b

- H
i
i

il dwd T

.= &
" o

TIEDONSIIRRON
VERKKOKAUPPA

K




KIINTEISTOJEN TIEDONSIIRTO

Sisdpeittoantenniverkko

Danor-anilsnnit

Cidsn K.otijakamo

Sisapeittoantenniverkkoon tuodaan RF-signaali joko aktiivisesta toistimesta tai se
saadaan tukiasemalta. Eri operaattoreiden, taajuusalueiden ja eri palvelujen signaalit
yhdistetaan joko valmiiksi rakennetulla liityntayksikoélla (Combiner Box) tai signaalit
yhdistetdan kayttaen erillisia RF-komponentteja kuten esim. hybrideja ja diplexereja.
Yhdistetyt RF-signaalit johdetaan eteenpain korrugoidulla feeder-kaapelilla jaettavaksi
antenniverkkoon. Antenneina kaytetaan joko erillisia antenneja tai vuotavaa kaapelia.

RF-signaali voidaan haaroittaa tai kytkea antennille kayttamalla joko symmetrisia
tehojakajia (1:2, 1:3 tai 1:4) tai epasymmetrisia tehojakajia eli nk. tappereita, joiden
tehtavana on haaroittaa pienempi osa RF-signaalista esim. antennille, jolloin paaosa
tehosta jatkaa tapperin lavitse eteenpain verkossa.

Orbiksen sisapeittoverkon tuotevalikoima sisaltaa kattavasti tuotteet sisapeitto-
antenniverkon rakentamiseen aina kaapeleista ja liittimista tehojakajiin ja antenneihin.
Sisapeittoantenniverkko mahdollistaa esim. matkapuhelinten kuuluvuuden
maanalaisissa tiloissa.
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Kaikissa tuoteryhmissamme on ST-kortissa 625.10 suositeltujen PIM-arvojen mukaisia
tuotteita:

- toistinsovellukset -150dBc

- tukiasemasovellukset -160dBc

- liittimet 7/16 ja 4.3-10 ja niilla varustetut muut komponentit

Kokonaisratkaisut sisatilojen kuuluvuuteen

Orbis voi kumppaniensa kanssa tarjota koko antenniverkkoprojektin:

Kuuluvuuskartoitus ja parannusehdotus/suunnitelma

Verkkosuunnittelu ja komponenttilistan laadinta
Komponenttien hankinta (my6s monitaajuus/monioperaattori verkkoihin)
Asennus

Lopputestaus

Kayttdonotto

Hyvaksynnat ja dokumentointi

Kumppaneitamme
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Analogiset ja digitaaliset RF-toistimet vahvistavat mobiilisig-naalin. Taajuus-
alueet toistimissa ovat valittavissa operaattorikohtaisesti. Tehoalueet toistimilla
ovat valilla 7-40dBm. Toistimien malleja I0ytyy seka sisa- etta ulkokayttoon
esi-merkiksi asuntoihin, toimistoihin ja kauppakeskuksiin.

foinan

Cel-Fi parantaa mobiilikuuluvuutta pienissa asuinrakennuksissa seka
toimistotiloissa. Yksinkertainen ja helposti asennettava "kahden mustan
laatikon”-ratkaisu toimii luotettavasti alykkaan ohjelmoinnin seka helpon
kayttoliittymansa ansiosta.

Sisapeittoantennia kaytetaan antenniratkaisussa vaihtoehtona sateilevalle (vuotavalle)
kaapelille. Se kumpi on soveliaampi riippuu paljolti tilan rakenteesta esim. sateilevaa kaapelia
kaytetaan paljon pitkissa tunneleissa. Pistemaista antennia on taas sopivampi kayttaa suurem-
missa avoimissa tiloissa. Paneeleita on ymparisateilevia seka suuntaavia eli paneeliantenneja.
Mimo-antennit sisaltavat kaksi eri antennia.

Ymparisateileva Paneeli Mimo-paneeli Mimo-

ympérisateileva
paneeli

 ——

Koska antennisignaali saattaa kulkea pitkiakin matkoja verkossa, vaimennuksen pitamiseksi
alhaisena runkokaapeleina kaytetaan korrugoituja kaapeleita. Kaapelit ovat tavallisesti lapimital-
taan 1/2”, 7/8” tai 1 5/8”. Koska kaapelit asennetaan useimmiten sisatiloihin, niin kaapelima-
teriaalin on oltava paloturvallisuuden takia LSZH -tyyppia.



Korrugoitua kaapelia kaytetaan myos sateilevana antennikaapelina tekemalla aukotuksia
kaapelin vaippaan. Sateilevan antennikaapelin vaippa voi olla myds valmistettu kierre-tysta
foliosta, johon on kaapelin valmistusvaiheessa tehty maaravalein aukotuksia.

Ohuempia ja taipuisampia lyhyita jumpperikaapeleita kaytetaan
antennien, tehojakajien ynna muiden liittamiseen paksumpiin ja
jaykempiin korrugoituihin kaapeleihin. Liitinvaihtoehdot 7/16, 4.3-10
ja N. Yleisimpia malleja on heti saatavissa Orbiksen varastosta.
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CT-kuorintatytkalu

Kc?r'rugoidun .kaapej_lin asgn.nuk:c,essa tarvitaan Ominaisuuksiltaan parhaat liittimet sisapeit-
erillinen kuorintatyokalu, joita [oytyy toverkoissa ovat 7/16 ja 4.3-10. Saatavilla on
eri kaapelipaksuuksille. my0s N-liittimia.

Diplexer yhdistaa kahden eri taajuusalueen signaalit yhteen lahtoon. -

Vastaavasti Triplexer yhdistaa kolmen eri taajuus-alueen signaalit ja | ~)
Quadraplexer neljan eri taajuusalueen signaalit. Diplexer vaimentaa _ e o
lapimenevaa signaalia erittain vahan seka erottaa tehokkaasti eri %

taajuusalueiden signaalit toisistaan.



Hybridi summaa yhteen sisdantulevat signaalit (tyypillisesti 2-4 kpl) kaikkiin hybridin [&htdihin
(tyypillisesti 2-4 kpl). Signaalit voivat olla joko eri taajuusalueilla tai samalla taajuudella.
Hybridia kaytetaan tyypillisesti useiden operaattoreiden yhdistamiseen samaan antenniverkkoon.
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Symmetriset tehojakajat jakavat RF-antennisignaalin symmetrisesti
kahteen (1:2), kolmeen (1:3) tai neljdan (1:4) haaraan.

Epasymmetriset tehojakajat (tapperit) haaroittavat RF-antennisig-
naalista pienemman osan tehosta esim. antennille. Luku kuten
4:1/6dB kertoo tehojaon olevan 4:1 eli 6dB. Toinen luku -1.0/-7.0
kertoo lapimenevan signaalin vaimennuksen (-1,0dB) ja haaroitetun
signaalin vaimennuksen (-7,0dB) tulevaan signaaliin verrattuna.

Paatteita kaytetaan sovittamaan kaikki kayttamattomat RF-liitynnat
ominaisimpedanssiinsa (normaalisti 50Q). Paatteen valinnassa on
huomioitava liitynnassa vaikuttava RF-tehotaso, joka saattaa olla
korkea, koska litynnassa voi vaikuttaa useamman operaattorin tai
taajuuden summatut signaalit. Tehotasoa saadetaan vaimentimella
esimerkiksi antennille sopivaksi.

DC-erottimia kaytetdan DC-potentiaalin erottamiseen esim. anten-
niverkon eri osissa, jolloin RF-signaali lapaisee erottimen suuremmin
vaimentumatta. Erottimia on kaksi eri tyyppia: DC-erotin, jossa
ainoastaan sisajohdin on erotettu ja DC/DC-erotin jossa seka
sisdjohdin etta ulkovaippa on erotettu.




Kiinniketarvikkeet

Feeder- ja vuotaville kaapeleille on olemassa kiinnikkeita erilaisiin kiinnitystarpeisiin:
seina-, katto-, kaapelihylly- ja vaijerikiinnitykseen.

Muoviset: suositeltu asennusvali
80-120 cm

-\.'J ™

l& _' Metalliset: suositeltu asennusvali
10-15 m kaapeleiden kiinnitykseen
muovisten kiinnikkeiden kanssa,
muuten 80-120 cm
Spacer: Spacer sijoitetaan kiinnikkeen ja
seinan/katon valiin, jotta saadaan sateileva

kaapeli toimimaan halutulla tavalla

Pikakiinnikkeet: Kiinnike laitetaan kaapelihyllyn reunaan ja kaapeli painetaan kiinnikkeeseen,
eli kaapelia ei tarvitse pujottaa.

Mittaustyokalut, koulutus ja laitevuokraus

Anritsun PIM Master-mittalaitteella voidaan mitata
verkon toiminta vaaditulla tehotasolla. Laite mm.
ilmaisee vian tarkan sijainnin. PIM Masteriin voidaan
liittda Anritsun Site Master, jolla mitataan VSWR-arvot.
Talloin kaikki verkon mittaukset voidaan suorittaa
yhdella mittalaitteella.

Orbiksen PIM-mittauskoulutus antaa patevyyden verkon asennusmittauksiin. Kannetta-valla
Boontonin PIM-testerilla voidaan maarittaa kiinteistdssa paras mahdollinen antennipaikka.
Tilattavissa on my0s joustavia PIM-testikaapeleita (TL-P) ja PIM-adaptereita.

Orbiksen demolaitteet ovat vuokrattavissa satunnaisiin tarpeisiin. Laitteisiin on myds saatavissa
lyhyet kayttokoulutukset Orbiksen tiloissa.

www.worbis.fi/laitevuokraus-ja-koulutus

Lue lisaa kotisivuiltamme
www.orbis.fi/sisapeittoantenniverkot
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